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XI. VYROBA NATEROVYCH ZMESi, LAKOV, TLACIARENSKYCH

FARIEB A LEPIDIEL

Cinnost: Vyroba ndterovych pripravkov, lakov, tlaciarenskych farieb a lepidiel je definovana ako "vyroba vysiie
uvedenych konecnych vyrobkov a medziproduktov, ktoré sa vykondvaju na tom istom mieste zmieSanim pigmentov,
Zivic a adhezivnych materidlov s organickym rozpustadlom alebo iny nosi¢ vratane disperznych a predispersivnych
¢innosti, Upravu viskozity a odtiena a operacie na plnenie kone¢ného vyrobku do jeho obalu."

Namiesto splnenia emisnych limitov sa prevadzkovatelia mdézu rozhodnut pouZit schému zniZovania emisii podla
$pecifikacii uvedenych v prilohe €. 6 k vyhldgke MZP SR ¢&. 410/2012 Z.z. v znp.

Osobitné poziadavky platia pre VOC klasifikované ako latky CMR, ako aj pre halogenované VOCs, ktorym su priradené
vystrazné upozornenia H351 (Podozrenie, Ze spbsobuje rakovinu.) alebo H341 (Podozrenie, Ze spdsobuje genetické
poskodenie.). Existuje vSeobecna povinnost nahradit latky CMR - pokial je to mozné - menej skodlivymi latkami alebo
pripravkami v ¢o najkratSsom case.

11.1 VSEOBECNY OPIS CINNOSTI A JEJ NAJCASTEJSIE VYUZITIE V PRIEMYSELNYCH
SEKTOROCH

Hlavnymi zdrojmi emisii VOC vo vyrobe farieb, lakov, tlaciarenskych farieb a lepidiel je plnenie nadrzi a kontajnerov,
rozpustanie, mieSanie a miesanie a plnenie / balenie vyrobkov, ako aj ¢istenie zariadeni a opatovné ziskavanie Cistiacich
rozpustadiel.

Farby, atramenty, laky a lepidla su suspenzie jemne rozptylenych castic v kvapaline, ktora po rozptyleni na povrch vo
vrstve vytvori pevny, kohezivny a prifnavy film.

Vyrobky st prispdsobené na potahovanie alebo lepenie na rozne typy materidlov, napr. kameria, kovu, dreva, papiera,
plastu a kozZe.

Vyrobky tohto odvetvia mozno rozdelit do troch réznych kategérii pouzivatelov:
- priemyselné aplikacie (napr. natery vozidiel, natery na drevo, tlaciarenské farby, lepiace pasky),
- aplikacie na mieru,
- iné profesionalne aplikacie (napriklad ozdobné farby, natery, lepidla na podlahy).

V&csina vyrob farieb, tlaciarenskych farieb, lakov a lepidiel sa vykondva v malych alebo strednych podnikoch.

Ako alternativa pre farbiva na baze rozpustadiel, laky, atramenty a lepidld boli vyvinuté vyrobky na baze vody, ako aj
reaktivne systémy alebo systémy na baze prasku alebo elektrostatické systémy.

Spotreba rozpustadiel zavisi od charakteristik a sortimentu vyrobkov. Vyrobcovia vnutornych dekorativnych naterovych
stien a vyrobcovia ofsetovych farieb beZne pouzivaju len VOC na ucely Cistenia a vo vSeobecnosti nepresahuju hranicu
spotreby rozpustadla 100 ton za rok. Vacsina vyrobcov farieb, lakov, atramentov alebo lepiacich systémov na baze
rozpustadiel spotrebuju aj viac ako 1 000 ton rozpustadiel ro¢ne.

Emisie VOC sa vyrazne liSia v zavislosti od primarnych opatreni (uzavretie systémov, Ucinnost Cistenia, manipuldcia s
rozpustadlami) a pouzitych systémov obnovy alebo zniZzovania emisii.
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Priblizne 95% VOC vstupu kon¢i ako obsah VOC v konecnych produktoch. Mnozstvo VOC v odpade zavisi od ro¢ného
mnoZstva vynosov a zvysSkov produkcie. Zavisi tiez od toho, ¢i sa vykondva internd alebo externa recyklacia Cistiacich
prostriedkov. MnoZstvo VOC v odpadoch (ako percento vstupov) méze byt priblizne 2% pred regeneraciou a menej ako
1%, ak sa destilacia vykonava na mieste. Emisie do ovzdusia su zvycajne okolo 1 - 5% VOC zo vstupov rozpustadiel.

11.2 OPIS STANDARDNEHO TECHNOLOGICKEHO PROCESU VRATANE BLOKOVEJ SCHEMY
A OPISU JEDNOTLIVYCH TECHNOLOGICKYCH UKONOV, PRI KTORYCH SA POUZiVAJU
ORGANICKE ROZPUSTADLA ALEBO KDE DOCHADZA K EMISIAM PRCHAVYCH
ORGANICKYCH LATOK

11.2.1 OPIS STANDARDNEHO TECHNOLOGICKEHO PROCESU
Vyroba naterovych pripravkov, lakov, tlaciarenskych farieb a lepidiel je davkovy (Sarzovy) proces. Je charakterizovany
Styrmi hlavnymi procesnymi krokmi:

- davkovanie a predmiesanie;

- frézovanie a rozptylenie;

- finalizacia produktu (dokoncenie) a miesanie;

- plnenie a balenie vyrobkov do spotrebitelskych baleni.

Pri vypocte emisii VOC z tychto zariadeni je ¢ast VOC predavana ako sucast findlneho pripravku — toto mnozstvo sa
nepoklada za emisiu. MnoZstvo VOC, ktoré sa poklada za emisiu, v procese bez Cistenia odpadového plynu,
nepredstavuje viac ako 5% vstupného mnoiZstva rozpustadla (resp. < 3% v zavislosti od spotreby rozpustadla) a
najmenej 95% (resp. 97%) vstupu rozpustadla musi skoncit v produkte (alebo moézZe byt obsiahnuta v inej kontrolovanej
vystupnej frakcii — napr. v odpadoch).

Hlavnymi zdrojmi emisii VOC v zariadeni su plnenie nddob a kontajnerov, unik a rozliatie pri prenose materidlu,
nevhodnda manipulacia (otvorené nadoby atd.), ako aj Cistenie technologického zariadenia.

Dalgie kroky procesu s potencialne doleZitymi emisiami VOC su dychanie zdsobnika a emisie z regeneracie rozptstadiel.
Znizenie emisii VOC zévisi od schopnosti priamo Cerpat materidl do uzavretych nadob a od vhodnej manipulacie a
Cistenia. V niektorych pripadoch je potrebné na dosiahnutie sdladu s limitnymi hodnotami pouZit regeneraéné vyluhy
(VOC) alebo metddu znizenia emisii.

Otvorené a polouzavreté systémy sa pouzivaju najma v prevadzkach, ktoré pravidelne vyrabaji menej ako jednu tonu

.....

11.2.1.1 DODAVKA A SKLADOVANIE

Tekuté komodity sa zvycajne dodavaju v sudoch, bareloch alebo tankeroch. Emisie prchavych organickych zlucenin
(VOC) sa mézu vyskytnat pri prenose rozpustadiel z cestnych cisterien do skladovacich zariadeni - ktoré maju ¢asto
kapacitu a7 30 m? - ak sa nepouZiva Ziadne zariadenie na pretesriovanie organickych plynov a par.

Emisie z bubnov sa mdzu vyskytnut, ak nie st vekd alebo zatky spravne zatvorené (plynotesné).
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11.2.1.2 DAVKOVANIE A PREDMIESANIE

Tekuté suroviny sa naleju do nadoby a miesaju, az kym nevytvaraju viskdézny material, potom sa pridaju pigmenty.
Kontajnery s kapacitou jednej tony alebo menej su zvycajne prenosné, takze sa mozu premiestnit do stacionarneho
reaktora. Kontajnery tejto velkosti méZzu byt otvorené, polozatvorené alebo uzavreté systémy. Kontajnery s kapacitou
viac ako jednej tony su ¢asto uzavreté systémy.

V uzavretych systémoch si komponenty ako pigmenty, Zivice a rozpustadla cerpané do kontajnera a von z neho bez
kontaktu s okolitym vzduchom. Casto sa pouzivaju jednoduché drevené alebo plastové kryty, ktoré zabezpetuju
prechod cez miesaciu jednotku. Ak nie st spravne zatvorené, VOC sa vypustaju pocas plnenia, ddvkovania a miesania.

Mechanické pbésobenie miesania velkého mnoZstva materidlov méze viest k hromadnému emitovaniu. Ked' sa pridava
Zivica v pevnej forme (namiesto kvapaliny), dochadza k zvySovaniu reakcnej teploty. Aj toto moze viest k zvyseniu emisii
VOC, pokial sa nepouzije uzavrety systém.

11.2.1.3 MLETIE

Po premiesani sa material rozomelie na ziskanie disperzie jemnych castic. Na tento Ucel sa material napini alebo Cerpa
do mlynov, pricom sa oddelia zhluky pigmentov, napr. s malymi okruhliakmi alebo gul6ckami ("miesaci gulovy mlyn").
Potom sa material znovu prenesie do nadoby a rozptyli sa, kym sa dobre zmieSa a nestane sa jemnou disperziou.
Dispergator mbze pozostavat z mieSacej jednotky s alebo bez prispdsobeného krycieho systému.

Ak skladovacie nadrze nie st riadne zatvorené, mézu vznikat pocas procesu plnenia, prenosu a do¢asného skladovania,
emisie VOC.

11.2.1.4 FINALIZACIA A MIESANIE PRODUKTU

Na zabezpecenie pozadovanych charakteristik (viskozita, farba a odtierl) vyrdbaného produktu sa do vyrobku priddvaju
rézne materidly. Pigmentové disperzie, organické rozpustadld a Zivice sa typicky pridavaju k vyrobkom na baze
rozpustadiel. Voda, konzervacné latky, protipeniace ¢inidla a emulzie polyvinylacetdtu sa pouzivaju vo vode na baze
naterov.

V uzavretych systémoch sa tieto latky Cerpaju priamo do nadoby. Pri malych vyrobnych mnozstvach sa ¢asto pouzivaju
otvorené alebo polozatvorené systémy. Zatial ¢o emisie prchavych organickych zlicenin (VOC) sa vyskytuju len v
uzavretych systémoch pri zdvihani krytov, VOC sa budu plynulo emitovat z otvorenych a polokltGéovych systémov.

Nakoniec sa materidl "zmie$a", ¢o znamend, Ze mieSanie a pripadne dalSie mletie sa uskuto¢iuje tak, aby splialo
$pecifikacie vyrobku. V priebehu dodasného skladovania sa m6zu vyskytnut emisie VOC, ak skladovacie nadrze nie su
riadne zatvorené.

11.2.1.5 PLNENIE A BALENIE VYROBKU

Hotovy produkt sa naplni do zasobnikov, napr. kontajnery, bubny, nadoby alebo plechovky. Velkost zasobnikov a
zloZenie produktu sa liSia podla poziadaviek zakaznika. Proces plnenia sa liSi od manudlnej aZ po plne automaticku a od
otvorenych, po Uplne zatvorené systémy. Ak sa pouZivaju otvorené systémy, emisie VOC su prevazujuce.
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11.2.1.6 CISTENIE
Na zaciatku nového vyrobného procesu musia byt nadoby a technologické zariadenia vSeobecne absolltne ¢isté, aby sa
zabranilo zniZovaniu kvality novej davky.

Velké nadoby sa Casto Cistia automatickymi prackami. Umyvanie malych kontajnerov a ¢asti sa mézZe vykonavat aj v
prackach, ale prevaZuje ru¢né Cistenie. Vacsina Cistenia sa vykonava s organickymi rozpustadlami; alkalické roztoky sa
aplikuja zriedka.

Frekvencia Cistenia zavisi od mnoZstva vyrobeného materidlu a od mozZnosti kombinovat vyrobky, ktoré vyZaduju len
malé alebo Ziadne Cistenie (napriklad biela farba).

11.2.1.7 REGENERACIA ROZPUSTADIEL A ZACHYTAVANIE EMISI VOC

Na regenerdciu kontaminovanych Cistiacich prostriedkov sa casto kombinuji automatické Cistiace systémy s
destilaénym zariadenim. Tieto moéZzu byt tiez pouZité na destilaciu recyklovanych rozpustadiel z vyroby alebo z
vyrobnych zvyskov.

Ak samotné primarne opatrenia nepostacuju na zniZenie emisii VOC, potom su potrebné systémy na zhodnocovanie
alebo likvidaciu VOC v odpadovych plynoch. Regeneracia rozpustadal je eneregeticky, avo vacSine pripadov aj
ekonomicky, naro¢nd. Ak sa nespracovavaju Cisté latky ale zmesi, beZnejsie su pouzivané systémy na likvidaciu
odpadovych plynov - destrukéné termické alebo biologické systémy.
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11.2.2 BLOKOVA SCHEMA PROCESU
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Upravené podla pévodného zdroja: Guidance on VOC Substitution and Reduction for Activities Covered by the VOC
Solvents Emissions Directive (Directive 1999/13/EC) - Guidance 17: Manufacturing of coatings, varnishes, inks and
adhesives
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11.3 POUZITIE ORGANICKYCH ROZPUSTADIEL AICH CHARAKTERISTIKY (NAJMA
BEZPECNOSTNE, ENVIRONMENTALNE A ZDRAVOTNE RIZIKA)

11.3.1 POUZITIE ORGANICKYCH ROZPUSTADIEL A ICH CHARAKTERISTIKA
Pre farby, atramenty a laky sa pouZiva velké mnoZstvo organickych rozpustadiel. V nasledovnej tabulke si uvedené

najbeznejsie rozpustadla, ktoré sa pouZivaju pri vyrobe dekorativnych farieb:

Rozpustadlo Bod varu (pri 1013 hPa) Tlak par (pri 20°C)
[°C] [kPa]
Alifatické uhlovodiky
n-hexdn 65-70 20
n-heptan 94-99 8.5
Cyklohexan 80.5-81.5 10.4
Metyl cyclohexan 101-103 5.1
Cisty etanol (+ aromatické uhfovodiky) 144-165 4.0
1,1,1-trichloroetan 73-75 13.3
Terpény
Minerdlny terpentin 150-180 0.44
Aromatické uhlovodiky
Toluén 110-111 2.9
Xylén 137-142 0.9
Styrén 145 0.71
Vinyl toluén 164-170
Ketdny
Acetdn 56.2 24.1
Metyl — etyl - keton 79.6 0.1
Metyl- izobutyl - keton 114-117 2.15
Metyl - n-amyl - keton 147-153 0.5
Cyklohexandn 153-156 0.35
Estery
Metyl acetdt 55-57 22.6
Etyl acetat 78.3 10.3
Izopropyl acetat 88.4 5.8
Iso butyl acetat 114-118 1.8
Butyl acetat 124-128 1.11
Metoxypropyl acetat 143-150 0.53
Alkoholy

Diacetdn alkohol 168 0.1
Metanol 64-65 12.8
Etanol 78.3 5.9
Propanol 97.2 1.9
Izopropanol 82.4 4.2
Izobutanol 107.7 1.2
Benzyl alkohol 205.2 0.002
n-butyl alkohol 116-119 0.67
Sec. butyl alkohol 99.5 1.6
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V nasledovne] tabulke sU uvadzané rozpustadla, ktoré sa najCastejSie pouZivaju pri vyrobe atramentov a lakov
pouzivanych v polygrafii:

Potlacovacia technika Rozpustadlo

Publikagna rotaéna hibkotla¢ Toluén

Obalovd hibkotla¢ a flexografia | Etanol, izopropanol, n-propanol, toluén, metyletylketén (MEK)

Ofsetova tlac¢ Minerdlne oleje, prirodné oleje (e.g. séjové oleje)

Sietotlac Cyklohexandn, di-acetdn alkohol,
1-metoxypropylacetat, 2-butoxyetylacetat,
1-metoxy-2-propanol, n-butylacetat

V nasledovnej tabulke st uvadzané rozpustadl|a, ktoré sa najcastejsie pouZivaju pri vyrobe lepidiel:

Lepidla Rozpustadlo

Lepidla aromatické uhlovodiky (toluén, xylén), ketony (acetdn), alkoholy (metanol, etanol, izopropanol,
glykol, butanol), chlérované uhlovodiky (dichldrmetdn), metylacetat, etylacetat a mineralne
liehoviny.

Obsah rozpustadiel v farbach, atramentoch a lepidlach sa v zavislosti od produktu meni od 0% do viac ako 80%.

14.3.2 BEZPECNOSTNE, ENVIRONMENTALNE A ZDRAVOTNE RIZIKA
Pri vyrobe naterov, lakov, atramentov a lepidiel sa Siroka skala réznych rozpustadiel pouziva pre Sirokd skalu réznych
produktov.

V pritomnosti slne¢ného Ziarenia su VOC emisie unikajuce do ovzdusia, spolu s emisiami NOy, prekurzormi tvorby
prizemného ozénu.

Emisie VOC do ovzdus$ia mdzu vznikat z/zo:
- skladovania a manipulacie s rozpustadlami,
- procesu vyroby (miesanie, rozptylenie, dokoncenie, plnenie),
- Cistenia technologického zariadenia a jeho ¢asti (kontajnerov, ventilov, mixovacich nadob).

Technologické Uniky a Uniky zo skladovacich priestorov mézu spbsobit emisie do pody a podzemnych vod.

Tento proces vytvara odpad obsahujlci rozpustadla, ktoré je potrebné likvidovat takym spdsobom, aby sa zabranilo
alebo obmedzilo emisidm do ovzdusia, pddy a podzemnych vod.

V tabulke uvedenej nizsie st rozpustadla pouzivané pri vyrobe naterovych zmesi, lakov, tla¢iarenskych farieb a lepidiel:

Rozpustadlo CAS &islo Specificka Opis
H-veta
Cyklohexan 110-82-7 H225 Velmi horlava kvapalina a pary.
H304 Moze byt smrtelny po pofziti a vniknuti do dychacich ciest.
H315 Drdzdi kozu.
H336 MbZe spbsobit ospalost alebo zavraty.
H410 Velmi toxicky pre vodné organizmy, s dlhodobymi Ucinkami
n-hexan 110-54-3 H225 Velmi horlava kvapalina a pary.
H304 Moze byt smrtelny po pofziti a vniknuti do dychacich ciest.
H315 Drdazdi kozu.
H336 Moze spbsobit ospalost alebo zavraty.
H361f Podozrenie z poskodzovania plodnosti.
H373 Moze spbsobit poskodenie orgénov.
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Rozpustadlo CAS ¢islo Specificka Opis

H-veta

H411 Toxicky pre vodné organizmy, s dlhodobymi ucinkami.
n-heptan 142-82-5 H225 Velmi horlava kvapalina a pary.

H304 Moze byt smrtelny po pofziti a vniknuti do dychacich ciest.

H315 Drdazdi kozu.

H336 Moze spbsobit ospalost alebo zavraty.

H410 Velmi toxicky pre vodné organizmy, s dlhodobymi ucinkami.
1,1,1-trichléroetan 71-55-6 H332 Skodlivy pri vdychnuti.

H312 Skodlivy pri kontakte s pokozkou.

H302 Skodlivy po po7iti.
Etanol 64-17-5 H225 Velmi horlava kvapalina a pary.
Toluén 108-88-3 H225 Velmi horlfava kvapalina a pary.

H351 Podozrenie, Ze spdsobuje rakovinu.

H360 Mobze spbsobit poskodenie plodnosti alebo nenarodeného dietata
Xylén 1330-20-7 H226 Horlava kvapalina a pary.

H312 Skodlivy pri kontakte s pokozkou.

H332 Skodlivy pri vdychnuti.

H315 Drazdi kozu.

H319 SpoOsobuje vazne podrazdenie odi.

H335 Mobze spbsobit podrazdenie dychacich ciest.

H373 Mobze spbsobit poskodenie organov.

H304 Mobze byt smrtelny po pofziti a vniknuti do dychacich ciest.
Styrén 100-42-5 H226 Horlava kvapalina a pary.

H332 Skodlivy pri vdychnuti.

H315 Drazdi kozu.

H319 SpOsobuje vazne podrazdenie odi.

H361d Podozrenie z poskodzovania nenarodeného dietata.

H372 Sp6sobuje poskodenie organov.
Vinyl toluén 246-562-2 H226 Horlava kvapalina a pary.

H332 Skodlivy pri vdychnuti.

H319 Sp6sobuje vaine podrazdenie oci.

H335 Moze spbsobit podrazdenie dychacich ciest.

H315 Drazdi koZu.
Acetdn 67-64-1 H225 Velmi horlava kvapalina a pary.

H319 Sposobuje vazne podraidenie odi.

H336 Mobze spbsobit ospalost alebo zavraty.

EUH 066 Opakovana expozicia mdze sposobit’ vysusenie alebo popraskanie pokozky.

Metyl — etyl - ketdn 78-93-3 H225 Velmi horlfava kvapalina a pary.
(MEK) H319 Sp6sobuje vaine podrazdenie oci.

H336 Moze spbsobit ospalost alebo zavraty.
Cyklohexanén 108-94-1 H302 Skodlivy po poiti.

H312 Skodlivy pri kontakte s pokoZkou.

H332 Skodlivy pri vdychnuti.

H315 Drazdi koZu.

H318 SpoOsobuje vazne poskodenie odi.

H226 Horlava kvapalina a pary.
Metylacetat 79-20-9 H225 Velmi horlava kvapalina a pary.

H319 Sp6sobuje vaine podrazdenie oci.

H336 Moze spbsobit ospalost alebo zavraty.
Etylacetat 141-78-6 H225 Velmi horlava kvapalina a pary.

H319 SpoOsobuje vazne podrazdenie oci.

H336 MbZe spbsobit ospalost alebo zavraty.
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Rozpustadlo CAS cislo Specificka Opis
H-veta
Izopropyl acetat 108-21-4 H225 Velmi horlava kvapalina a pary.
H336 Moze spbsobit ospalost alebo zavraty.
Butylacetat 123-86-4 H226 Horlava kvapalina a pary.
H336 Moze spbsobit ospalost alebo zavraty.
Benzinové 64742-95-6 H226 Horlava kvapalina a pary.
rozpustadlo (ropné), H304 Moze byt smrtelny po poziti a vniknuti do dychacich ciest.
lahkd aromaticka H411 Toxicky pre vodné organizmy, s dlhodobymi ucinkami.
frakcia H332 Skodlivy pri vdychnuti.
H315 Drdazdi kozu.
H335 Mobze sposobit podrazdenie dychacich ciest.

Legislativa vyZaduje, aby sa vysSie uvedené rozpustadla, ktoré nesu oznacenie Specifického rizika H360Fd (MbzZe
poskodit plodnost. Podozrenie z poskodzovania nenarodeného dietata.) alebo H350 (Moze spdsobit rakovinu.),
nahradili, ak je to mozné, z dévodu ich vplyvu na ludské zdravie. Ak nie je mozna substitlicia, emisie musia byt
minimalizované.

11.4 NAJLEPSIE DOSTUPNE TECHNIKY - NAHRADY STANDARDNYCH TECHNIK POUZiVAJUCICH
ORGANICKE ROZPUSTADLA

VOC je mozné nahradit zmenou charakteristik kone¢ného produktu, prechodom na vyrobky na baze vody, praskovymi
vyrobkami alebo reaktivnymi vyrobkami.

Emisie sa m6Zu Ucinne zniZovat udrZiavanim nadob, kedykolvek je to moZné a zatvorenymi systémami (napriklad
uzavretymi mieSacimi a rozpustacimi kontajnermi priamo spojenymi s nddrzami cez potrubia a Cerpacie systémy).

ZniZenie VOC je mozné dosiahnut vhodnym c¢istenim. Riry je moZné vyprazdnit pomocou "krtkovania" (pig cleaning).
Umyvacky a ventily je mozné Cistit pomocou uzavretych automatickych umyvacich systémov. Automatické umyvanie s
Cistiacimi prostriedkami na baze organickych zliéenin (VOC) sa mdze kombinovat s regenerdciou VOC destilaciou.
Dobré Cistiace vlastnosti maju aj pracie systémy bez VOC - s alkalickymi roztokmi.

Ak je potrebné znizit mnoZstva odpadovych plynov emisie VOC redukovat pod limitné hodnoty, méZu sa pouzit rozne
odludovacie techniky zalozené na termickej alebo biologickej degradacii VOC. Dal3ie zniZzenie VOC je mozné dosiahnut
technickymi opatreniami, ako su ucinné plany udrzby a kontroly, ako aj programy detekcie a opravy Unikov. Spravna
konstrukcia skladovacich zariadeni a zariadeni na mieSanie méze zvysit redukciu VOC tym, Ze minimalizuje narast
teploty okolia (prostrednictvom podzemnych zdsobnikov, zabranenie vystaveniu sinecnému Ziareniu atd".).

11.4.1 SUBSTITUCIA ROZPUSTADIEL PREMIESTNENIM DO ROZNYCH KONECNYCH PRODUKTOV
Systémy na baze vody zalozené na VOC, reaktivne systémy a néatery na baze prasku mézu byt vhodnymi ndhradami pre
farby, laky, atramenty a lepidla na baze rozpustadiel. M6Zu sa pouzivat v Sirokej Skale vyrobkov na povrchové Upravy,
tlac a lakovanie.

11.4.2 NAHRADENIE CISTIACICH PROSTRIEDKOV S OBSAHOM VOC
Cistiace prostriedky na baze tenzidov méZu nahradit znaénu ¢ast Cistiacich prostriedkov na baze rozpustadiel
pouzivanych pri vyrobe vyrobkov na baze vody.
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Alkalické cistiace prostriedky sa m6Zu pouZivat na Cistenie technologickych zariadeni, a to aj pri pouZiti automatickych
pracok. Ak je to potrebné pre efektivnejsie Cistenie, Cistiaci prostriedok sa méze ohrievat.

Umyvacie zariadenie vhodné pre alkalické Ccistiace prostriedky ma podobné ndklady ako systémy zaloZené na
rozpustadlach. Znecistena Cistiaca kvapalina vSak nemézZe byt regenerovana destilaciou - moze sa opdtovne pouzit
v systéme, ale nakoniec sa musi zlikvidovat alebo spracovat v Cisticke odpadovych véd. Okrem toho su alkalické roztoky
agresivne pre pokoZku a o€i, preto je potrebna aj vhodna manipuldcia s materidlom a aplikdcia v uzavretych systémoch
(s pouzitim Cistenia sladkej vody v poslednom stupni).

11.5 MOZNOSTI PREVENCIE A ZNIZOVANIA EMISIi PRCHAVYCH ORGANICKYCH LATOK PRI
STANDARDNYCH PROCESOCH

11.5.1 ZNIZOVANIE OBSAHU ROZPUSTADLA

Tam, kde su alternativne produkty a systémy schopné splnit poZiadavky zakaznikov, je mozné podstatne znizit spotrebu
rozpustadiel. Natery so zvySenym obsahom tuhych latok, m6zu napriklad znizit obsah rozpustadla v tradi¢ne vyrdbanom
vyrobku (70 az 80%) na 30 az 50%. Ak zdkaznici umozriuju prechod na vodné systémy, je mozné znizit ich obsah na
velmi nizky obsah rozpustadiel, napriklad vo flexografickom a hibkotlatovom sektore (0 - 20% obsah rozpustadiel).
Podobna redukcia je mozna aj pre mnoho dekorativnych farieb a zakladov, atd.

11.5.2 OPTIMALIZACIA VYROBNYCH PROCESOV

Emisie VOC sa daju znizit vhodnou manipuldciou s materidlmi, predchadzanim unikov zo zasobnikov a potrubi,
aplikaciou uzavretych systémov, uzavretymi umyvacimi systémami a technoldgiou regeneracie rozpustadla a koncovym
zniZzovanim emisii. NajdoleZitejSie opatrenia su tie, ktoré vedu k uzavretym procesom a k zniZzeniu emisii z Cistenia.

11.5.2.1 VYLEPSENE SPRACOVANIE A PLANOVANIE PROCESOV

Emisie VOC su ucinne zniZzované, ak su pracovnici Skoleni, aby udrzali kontajnery zatvorené vidy, ked je to mozné.
Prijatie "spravnej prevadzkovej praxe" a kazdodenné monitorovanie sa moézu pouzit na podporu neustaleho
zlepSovania. Vyhody dobrej praxe moézu byt najlepsie dosiahnuté, ak je k dispozicii vhodné vybavenie (napriklad
prispésobené velkosti, [ahké kryty zasobnikov a pod.).

Presnym vypoctom davok sa zabrani emisiam VOC suavisiacim s nadprodukciou, pretoZe sa zabrani potrebe
dodatocného Cistenia a vzniku emisii z odpadu.

11.5.2.2 EMISIE ZO SKLADOVANIA A POTRUBNYCH TRAS

Emisie VOC vznikajuce pocas preCerpdvania rozpustadiel z cestnych cisterien do zasobnikov. Tieto emisie mézu byt
znizené instaldciou systémov na rekuperaciu organickych plynov a par. Tieto systémy pouZivaju zariadenie, ktoré
vyrovnava tlaky, ¢im je mozné spatne vytesnit az 100% vyparov VOC do cisterny. Zariadenia na precerpavanie plynov
a par rozpustadiel, mézu byt beZne upevnené na pretlakové potrubie. Dodatoéné vybavenie existujiceho pripojenia
prirubovej nadrze stoji medzi 5 000 - 6 000 eur.

Na zabranenie emisiam VOC z cisterien a potrubi je mozné prijat nasledujuce opatrenia:
- vypracovanie proaktivnych planov adrzby a planov inspekcii zaloZenych na riziku, ako je pristup zaloZeny na
riziku a spolahlivosti,
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- realizdcia programu detekcie a opravy Unikov so zameranim sa na tie situdcie, ktoré s najvacsou
pravdepodobnostou spdsobuju emisie (kvapaliny s vysokou vyparnostou, prevadzky vyuZivajice zvySené
teploty),

- zabranenie korézii skladovacich nadrzi a rir pomocou vhodnych konstrukénych materidlov alebo aplikaciou
katodickej ochrany vo vnutri nadrzi,

- zabezpeclenie, aby boli sprdvne vybraté a spradvne namontované vhodné tesnenia pre skrutkové prirubové
pripojky, koncové uzévery alebo zétky na otvorenych liniach (bez ventilov),

- poutzitie automatickych zariadeni, aby sa zabranilo pretazeniu zasobnikov.

Skladovacie kontajnery moézu byt vybavené pretlakovymi a podtlakovymi ventilmi a tlakovymi vyrovnavacimi
potrubiami. Tym sa zabrdni potrebe otvérania kontajnerov pocas extrakcie materidlu. Malo by sa zabezpecit uplné
uzavretie ventilov. VOC emisie sa znizuju, ked' su otvory pre odvzdusnovanie skladovacich kontajnerov ¢o najmensie.
Emisiam VOC z dychacich otvorov pre skladovacie nadoby je mozné sa vyhnut, ak su skladovacie kontajnery chranené
pred slne¢nym Ziarenim, t.j. nachadzaju sa v chladnych, tmavych miestach; malé kontajnery by nemali byt pocas teplej
doby skladované vonku.

Pouzitie vyroby "JUST IN TIME" znizuje aj emisie VOC tym, Ze minimalizuje dobu skladovania rozpustadiel v
zasobnikoch. Pokial je to mozné, malo by sa tieZ zabranit dlhym prechodom od skladovania po reaktor.

11.5.2.3 UPREDNOSTNOVANIE SPRACOVAVANIA ROZPUSTADIEL V UZAVRETYCH SYSTEMOCH
Priame plnenie nddob na predmiesanie, rozptylenie, mieSanie a balenie mdzZe znizit emisie VOC. To sa dosiahne
pouZzitim uzatvorenych systémov s potrubim medzi zasobnikmi a mobilnymi alebo pevnymi, uzatvorenymi kontajnermi.

Uzavery a kryty kontajnerov by mali byt ¢o najblizSie. Ak nie su kryty upevnené, mali by poskytnut prostriedky na
zakrytie otvoru hriadela miesaca.

V zévislosti od velkosti kontajnerov méze byt dodatocné vybavenie prislusnych krytov drahsie ako investovanie do
novych kontajnerov (napriklad prispésobené kryty pre stredne velké kontajnery mozu stét priblizne 5 000 eur, zatial ¢o

nové kontajnery stoja asi 3 000 — 4 000 eur).

Pohyblivé lahké kryty s odsdvacimi otvormi a vieckami, ktoré sa pocas prechodného skladovania spravne zatvaraju,
mozu tieZ znizit emisie VOC pri premiestriovani mobilnych kontajnerov z jedného procesu do druhého.

Alternativne mozu byt antistatické folie, drzané na mieste pomocou elastickych pasov, pouZité na zakrytie kontajnerov.

11.5.2.4 OPTIMALIZACIA OTVORENYCH SYSTEMOV

Ak nie su k dispozicii Uplne zatvorené systémy, systém by mal byt udrziavany ¢o najviac uzavrety pomocou docasnych
krytov s odsavacimi otvormi. Rozstrekom atym emisidm VOC sa da zabranit tak, Zze nadoby sa plnia pomocou
flexibilnych trubic a nasypiek.

Co sa tyka extrakcie vzduchu z miesacich nadob, je mozné, e prili$ vysoka rychlost extrakcie moze viest k zvy$enému
odparovaniu od povrchu kvapaliny. Miera extrakcie by mala byt optimalizovand tak, aby sa minimalizovali straty. V
niektorych pripadoch méze byt nevyhnutna prevadzka odsavania, len pocas doby, ked je veko nadoby otvorené.

PremieSavanie a rozpustanie vedu k zvysenym teplotam a tym k potencialne vy$8im emisiam VOC. Dvojstenné nadoby s
vodnymi chladiacimi systémami méZu minimalizovat akékolvek oteplovanie. Alternativne je mozné aplikovat systémy,
ktoré chladia emisie VOC a vratit kondenzované rozpustadla spat do nadoby.
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11.5.2.5 DOKONCENIE A MIESANIE

Pocas dokondovania a miesania mbze odber vzoriek cez malé otvory, bez odstranenia celého krytu, zabranit emisiam
VOC. Malo by sa zabranit davkovaniu tryskami a striekaniu. K dispozicii su priruby, ktoré umoznuju Cistenie mimo
kontajnera, aby sa zabranilo kontaminacii.

11.5.2.6 PLNENIE A BALENIE

Na cerpacich staniciach je mozné zabranit fugitivnym emisidm pri inStalacii G¢innych odsavacich digestorov a/alebo
kontajnerov. V zavislosti od typu pouZitého zdsobnika (sud, barel, nddoba na palete, kanistre alebo plechovky) je mozné
extrahovat rozpustadlové pary priamo pri zdroji, napr. pomocou aspiracie v dutinach.

povrchom alebo pod akoukolvek otvorenou dierkou).

Automatické alebo poloautomatické Cerpadld a potrubné rozvody moézu skratit Cas spracovania a ¢as otvorenia
zdsobnikov ¢akajucich na dalSie spracovanie.

Pouzitie automatickych Cerpadiel a potrubnych rozvodov, ktoré maju systémy na Cistenie uzavretych sluciek pre plnenie
potrubnych tras, tiez zniZuje emisie VOC. V tomto pripade sa pouZiva menej umyvacieho prostriedku, pretoze zvyskovy
materidl sa moze ihned vydistit - pred Gplnym vysusenim.

11.5.2.7 CISTENIE

Pre udrzanie kvality produktu, zniZzenie kontamindacie vyrobku a zabranenie plytvaniu, je potrebna vysokd uUroven
Cistoty. Pri ruénom Cisteni sa pouziva velké mnoZstva rozpustadiel (napriklad 4 | etanolu pre vycistenie 500 | bubna).
Fugitivnym emisiam sa je pri manudlnom Cisteni a suseni tazko vyhnut.

PouZitie automatickych pracok (pre miesacie nadoby ako aj pre diely) zniZzuje emisie VOC Cdistiacich rozpustadiel a
zaruCuje vysoku kvalitu Cistenia. Emisie VOC mozu byt z Cistiacej komory odéerpavané a regenerované este pred
otvorenim dveri. Automatické umyvanie nielenZe zniZuje emisie, ale vedie k hospodarskym prinosom, kedZe jedna
osoba moze pracovat s prackou, zatial ¢o ru¢né Cistenie velkych nddob moze vyzadovat osoby dve.

Spinavé Cistiace prostriedky mozu byt znovu destilované v priamo pripojenych integrovanych systémoch. Destila¢né
zariadenie je k dispozicii v roznych velkostiach a mdZe sa pouzZit aj na regeneraciu rozpustadiel z odpadu a vyrobnych
zvyskov.

V niektorych pripadoch nemusi byt nevyhnutna destilacia pouzitého Cistiaceho rozpustadla, napriklad vtedy, ked lahko
kontaminovany zvy$ok na Cistenie rozpustadla mézZe byt skladovany oddelene a priamo pouzity v dal$ej davke farby bez
ovplyvnenia kvality hotového vyrobku, ¢im sa zniZuju potencidlne emisie z procesu destilacie a zniZenie ndkladov na
energiu.

Ako bolo uvedené vyssie, pod "substitticiou" mdzu byt organické Cistiace rozpustadla nahradené alkalickym roztokom.
Treba vSak poznamenat, ze alkalické systémy nie st vhodné na Cistenie hlinikovych a zinkovych (pozinkovanych)
zariadeni.

Znizenie emisii VOC z (Cistenia technologického zariadenia sa mdze dosiahnut aj zmenou poradia vyroby vyrobku
(napriklad od svetlejSich po tmavsie odtiene), aby sa znizZila potreba Cistenia.
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PREHLAD NAJLEPSICH DOSTUPNYCH TECHNiIK A MOZNOSTI
PRCHAVYCH ORGANICKYCH LATOK

11.6 OBMEDZOVANIA

11.6.1 KONCOVE ODLUCOVACIE ZARIADENIA

Pomocné odsavacie zariadenia sa mozu pouzit na extrakciu emisii VOC z otvorenych systémov. Kuchynky (miesarne) by
mali byt k dispozicii v blizkosti vSetkych moznych zdrojov emisii, t. j. zmieSavanie, rozptylenie, miesanie, plnenie alebo
Cistenie. Uzavery pripojené k odsdvacim systémom, ktoré sa spajaju s odluCovacim zariadenim odpadovych plynov, by
mali byt navrhnuté tak, aby umozriovali spradvne uzatvorenie, ked sa nepouZivaju. To zabrariuje zriedeniu odpadovych
plynov €erstvym vzduchom.

Ak koncentracie VOC v odpadovych plynoch prekraduju limitné hodnoty emisii, su potrebné systémy na spracovanie
odpadovych plynov. Spatné ziskavanie rozpustadiel kondenzaciou alebo na aktivnom uhli je energeticky naro¢né a bude
ekonomické len vtedy, ak su regenerované rozpustadla vysokej kvality a hodnoty (napriklad zuzitkovanie toluénom). Ak
odpadové plyny obsahuju zmes VOC, terrmické alebo biologické spracovanie na nicenie VOC je nakladovo efektivnejsie.

ZHRNUTIE OPATRENI NA ZNiZENIE EMISIi VOC

V nasledujucej tabulke su zhrnuté opatrenia na znizenie emisii VOC:

Ciel

Opis

Nahrady — procesy bez rozpustadiel

Prechod na produkty bez obsahu VOC

Vyvoj a vyroba vyrobkov bez rozpustadiel,
ako je praskové lakovanie alebo 100% vodné
systémy

Bezvzduchové Cistiace prostriedky

Pouzitie alkalickych roztokov alebo Cistiacich
prostriedkov na baze tenzidov

Systémy so znizenym obsahom
rozpustadiel

Prechod na vyrobky s nizkymi obsah VOC

Znizenie obsahu rozpustadiel (systémy na
baze vody alebo vysoko tuhé systémy)

Optimalizacia procesov

Spravna prevadzkova prax a skladovanie a
pldnovanie

Skolenia a monitorovanie pracovnikov, aby
kontajnery vidy uzatvorili. Je Ziadlce sa
vyvarovat nadmernej produkcie presnym
vypoctom Sarzi

Zabranovanie emisiam zo skladovania

PouZitie zariadeni na pretesfiovanie
organickych plynov a par priich
precerpavani.

InStaldcia pretlakovych/podtlakovych
ventilov.

Zabezpecenie odvzdusnovacich otvorov, aby
boli malé a vzdy, ked' je to mozné,
zatvorené.

Pouzivanie systémov detekcie tnikov.
Ochrana pred sIne¢nym Ziarenim.

Zabranovanie a predchddzanie Unikom a
Uniku z transportu

Zabrénenie kordzii nadrzi a rdr pomocou
vhodnych materialov a katodickej ochrany.
Vypracovanie planov udrzby a kontroly a
programy Uniku a opravy.

Pouzitie koncovych uzaverov alebo zatok na
otvorenych trasach (bez ventilov).
UdrZiavanie ventilov Uplne zatvorenych.

Spracovavanie v uzavretych systémoch

Priame plnenie kontajnerov zo skladovacich
nadrizi.

Uzatvaratelné skladovacie zasobniky

Pouzitie pohyblivych odlahéenych krytov,
ktoré spravne zatvdraju alebo zakryju
nadoby s antistatickymi féliami a elastickymi
pasmi.

Zabranenie emisidm prehrievanim

Znizenie teploty pouzitim chladenych

227/303




XI. VYROBA NATEROVYCH ZMESI, LAKOV, TLACIARENSKYCH FARIEB A LEPIDIEL

Ciel

Opis

skladovacich nadob

kontajnerov alebo pouzitim spatného
chladenia

Zabranenie emisidm z docasného ukladania

Vyhybanie sa dlhym prepravnym
vzdialenostiam; vyhybanie sa do¢asnému
uskladneniu kontajnerov (just-in-time
vyroba)

Zabranenie emisiam
z plnenia

Pouzitie uzavretych plniacich systémov.
Vyhybanie sa davkovaniu trysiek a
striekajucej vode. UdrZiavanie plniacej
plniacich rarok, pricom pocas plnenia je
potrebné zatvarat kryt o najdalej. Ak je to
mozZné, pouzivanie naplne pod povrchom
alebo pod dierkou

Zabraneni emisiam pocas odberu vzoriek

Pouzivanie malych otvorov na odber vzoriek;
¢o najkratsie ponechanie otvorenych
krytyov

U¢inné distenie

U¢inné Cistenie Pouzivanie uzavretych
automatickych umyvacich systémov pre
kontajnery a ich Casti. PouZitie uzavretych
Cistiacich systémov napr. pre automatické
plniace zariadenia.

Zabranenie emisiam z Cistenia

Vyhnutie sa zbyto¢nému cisteniu
pracovného prostredia, ako su podlahy,
steny alebo exteriér strojov; chranit
pracovné prostredie, napr. s plastovou
foliou.

Znizenie spotreby rozpustadla

Destilacia a opdtovné pouZzitie rozpustadiel z
Cistenia a oddelovania. Vyhnutie sa
nadmernej vyrobe kvoli zniZzeniu usilia pri
Cisteni.

Zabranenie fugitivnym emisiam

Pouzivanie flexibilnych alebo stacionarne
odsavacich krytov vzdy, ked sa m6zu
vyskytnut emisie, napr. pocas premiesania,
rozptylu, miesania, plnenia a Cistenia.

Koncové odlucovacie zariadenia

Regeneracia alebo likvidacia zachytavanych
VOC emisie

PouZivanie regeneracnych systémyov
(kondenzéciou alebo adsorpciou na
aktivnom uhliku).

Pouzivanie termickuej oxidacie alebo
biofiltrov.
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